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ABSTRAK 
 
 
Feri Farisal Fahmi. TINJAUAN KUAT LEKAT DAN SORPTIVITY BETON 
KEDAP AIR MENGGUNAKAN MATERIAL STEEL SLAG SEBAGAI 
PENGGANTI AGREGAT KASAR DENGAN METODE CAMPURAN 1 : 1,5 
: 2,5 (SUPLEMEN BAHAN AJAR TEKNOLOGI BETON). Skripsi, Fakultas 
Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta, Februari 
2018. 
 
Penelitian ini bertujuan untuk: (1) mengetahui ada tidaknya perbedaan 
yang signifikan terhadap nilai kuat lekat beton pada 10 variasi penggantian terak 
baja (steel slag), (2) mengetahui ada tidaknya perbedaan yang signifikan terhadap 
nilai sorptivity beton pada 10 variasi penggantian terak baja (steel slag), (3) 
mengetahui persentase terak baja (steel slag) sebagai pengganti agregat kasar yang 
menghasilkan beton dengan kuat lekat maksimal, dan (4) mengetahui persentase 
terak baja (steel slag) sebagai pengganti agregat kasar yang menghasilkan beton 
dengan tingkat sorptivity minimal. 
Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif dengan pendekatan 
eksperimen. Pengumpulan data diperoleh dari hasil pengujian dan pengamatan di 
laboratorium serta referensi yang relevan. Analisis data yang digunakan adalah 
analisis variansi satu arah. Variabel yang mempengaruhi dalam penelitian ini 
adalah: (1) variabel terikat: kuat lekat, dan sorptivity, (2) variabel bebas: 10 variasi 
penggantian terak baja (steel slag) dengan persentase 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 
60%, 70%, 80%, 90%, dan 100%. Penelitian ini dilakukan dengan membuat 10 
variasi terhadap penggantian terak berdasarkan volume dengan ukuran beton 15 cm 
x 30 cm untuk sampel kuat lekat dan ukuran beton 10,6 cm x 5,3 cm untuk sampel 
sorptivity. 
Hasil penelitian menunjukkan bahwa: (1) terdapat perbedaan yang 
signifikan terhadap nilai kuat lekat beton pada 10 variasi penggantian terak baja 
(steel slag), (2) terdapat perbedaan yang signifikan terhadap nilai sorptivity awal 
beton pada 10 variasi penggantian terak baja (steel slag), sedangkan nilai sorptivity 
sekunder beton pada 10 variasi penggantian terak baja (steel slag) tidak terdapat 
perbedaan yang signifikan, (3) Variasi penggantian terak baja (steel slag) pada 
persentase 50% menghasilkan beton dengan kuat lekat maksimal sebesar 46,63 
kg/cm2, dan (4) Variasi penggantian terak baja (steel slag) pada persentase 100% 
menghasilkan beton dengan tingkat sorptivity minimal, dengan sorptivity awal 
minimal sebesar 122,85 x 10-4 mm/sec1/2 dan sorptivity sekunder minimal sebesar 
6,18 x 10-4 mm/sec1/2.  
 
 Kata Kunci : Beton, Sorptivity, Kuat Lekat, Terak Baja (Steel Slag) 
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ABSTRACT 
 
Feri Farisal Fahmi. A REVIEW ON BOND STRENGTH AND SORPTIVITY 
CONCRETE WATERPROOF USING MATERIAL STEEL SLAG AS A 
SUBSTITUTE RANGE OF COARSE AGGREGATE WITH MIXED 
METHOD 1 : 1,5 : 2,5 (CONCRETE TECHNOLOGY SUPPLEMENTS). 
Thesis, Teacher Training and Education Faculty of Sebelas Maret University, 
Surakarta, February 2018. 
 
 This research aims to: (1) know whether there is a significant difference 
in the value of concrete bond strength on 10 variations of steel slag replacement, 
(2) know whether there is a significant difference in the value of concrete sorptivity 
on 10 variations of steel slag replacement, (3) know the percentage of steel slag as 
a substitute for the coarse aggregates that produce the maximum concrete bond 
strength, and (4) know the percentage of steel slag as a substitute for coarse 
aggregates that produce concrete with minimal sorptivity levels. 
This research uses quantitative method with experimental approach. Data 
collection is obtained from the results of testing and observation in the laboratory 
as well as relevant references. The data analysis used is one way variance analysis. 
The variables that influence in this research are: (1) dependent variable: concrete 
bond strength, and sorptivity, (2) independent variable: 10 variation of slag 
replacement with percentage 10%, 20%, 30%, 40%, 50% 60%, 70%, 80%, 90%, 
and 100%. This research was conducted by making 10 variations on the 
replacement of slag based on volume with concrete size 15 cm x 30 cm for sample 
of concrete bond strength and concrete size 10.6 cm x 5.3 cm for sorptivity sample. 
 The results showed that: (1) there was a significant difference in the value 
of concrete bond strength on 10 variations of steel slag replacement, (2) there was 
a significant difference in the initial sorptivity value of concrete on 10 variations of 
steel slag replacement, whereas in the secondary sorptivity value of concrete on 10 
variations of steel slag replacement no significant difference, (3) Variations of steel 
slag replacement at 50% percentage concrete bond strength with a maximum 
adhesive strength of 46.63 kg/cm2, and (4) Variations of steel slag replacement at 
100% percentage yield concrete with minimal sorptivity, with initial sorptivity of 
at least 122.85 x 10-4 mm/sec1/2 and a minimum secondary sorptivity of at least 6.18 
x 10-4 mm/sec1/2. 
  
Keywords : Concrete, Sorptivity, Bond Strength, Steel Slag 
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MOTTO 
 
 
Akan ada jalan di setiap harapan, dan akan ada kesempatan pada setiap 
pengharapan 
 
 
Jangan pernah takut bermimpi, sebab mimpi tak pernah akan menghianati 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ix 
 
PERSEMBAHAN 
Atas berkat dan rahmat-Mu, kupersembahkan karya ini untuk : 
 
  Bapak Suratno dan Ibu Wajiyem  
 “Terima kasih yang tanpa henti telah mendoakan dan mendukung saya selama ini, 
semoga bisa membanggakan bapak dan ibu serta menjadi bekal saya untuk menuju 
masa depan”. 
 Kakak Sari, Dewi, dan Tika 
 “Terima kasih kakak” terkasihku untuk segala bentuk dukungan, motivasi dan do’a 
yang telah diberikan kepada saya, semoga saya bisa menjadi seorang sehebat 
kalian”. 
 
 Tim ST dan Semua Teman-Teman PTB Angkatan 2013 
 “Terima kasih atas kerjasama, kebersamaan berbagi ilmu dan kehangatan 
kekeluargaan yang selalu tercurah. Semoga tetap solid dan sukses untuk kita 
semua”. 
 
 Dosen Pembimbing Ibu Aryanti dan Bapak Roemintoyo 
 Terima kasih telah membimbing, menginspirasi dan mengarahkan saya untuk 
menyelesaikan jenjang pendidikan sarjana. 
 
 
 
x 
 
KATA PENGANTAR 
Segala puji bagi Allah SWT karena atas rahmat dan ridho-Nya penulis dapat 
menyelesaikan penulisan skripsi yang berjudul “Tinjauan Kuat Lekat dan Sorptivity 
Beton Kedap Air Menggunakan Material Steel Slag Sebagai Pengganti Agregat 
Kasar Dengan Metode Campuran 1 : 1,5 : 2,5 (Suplemen Bahan Ajar Teknologi 
Beton)” yang disusun untuk memenuhi persyaratan mendapatkan gelar Sarjana 
Pendidikan, Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan, Universitas Sebelas 
Maret Surakarta. 
Penulis menyadari dalam menyelesaikan penulisan skripsi ini banyak 
memerlukan bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan ini 
penulis mengucapkan terima kasih kepada yang terhormat : 
1. Bapak Prof. Dr. Joko Nurkamto, M.Pd. selaku Dekan Fakultas Keguruan Dan 
Ilmu Pendidikan, Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
2. Ibu Ernawati Sri Sunarsih, S.T., M.Eng. selaku Kepala Program Studi 
Pendidikan Teknik Bangunan FKIP UNS. 
3. Bapak Abdul Haris Setiawan, S.Pd., M.Pd. selaku Koordinator Skripsi 
Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan, FKIP UNS. 
4. Ibu Aryanti Nurhidayati, S.T., M.Eng. selaku Dosen Pembimbing I yang selalu 
memberikan motivasi dan bimbingan dalam penyusunan skripsi. 
5. Bapak Dr. Roemintoyo, S.T., M.Pd. selaku Dosen Pembimbing II yang selalu 
memberikan motivasi dan bimbingan dalam penyusunan skripsi. 
6. Ibu Anis Rahmawati, S.T., M.T. selaku Kepala Laboratorium bahan di 
Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan UNS yang telah mengijinkan saya 
untuk melaksanakan penelitian di laboratorium bahan Program Studi 
Pendidikan Teknik Bangunan. 
7. Semua responden dan teman-teman yang telah membantu dalam penelitian 
skripsi ini. 
xi 
 
Penulis menyadari dalam skripsi ini masih jauh dari kata sempurna. Oleh 
karena itu, segala kritik dan saran kami harapkan dari semua pihak. Semoga skripsi 
ini bermanfaat untuk menambah wawasan bagi para pembaca 
 
 
Surakarta,    Februari 2018 
 
 
             Penulis 
 
xii 
 
DAFTAR ISI 
 
Halaman 
HALAMAN JUDUL  ............................................................................................... i 
HALAMAN PERNYATAAN  ............................................................................... ii 
HALAMAN PENGAJUAN  .................................................................................. iii 
HALAMAN PERSETUJUAN  .............................................................................. iv 
HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI  ................................................................ v 
HALAMAN ABSTRAK  ....................................................................................... vi 
HALAMAN MOTTO  ......................................................................................... viii 
HALAMAN PERSEMBAHAN ............................................................................ ix 
KATA PENGANTAR  ........................................................................................... x 
DAFTAR ISI  ........................................................................................................ xii 
DAFTAR GAMBAR  ........................................................................................... xv 
DAFTAR TABEL  ............................................................................................... xvi 
DAFTAR LAMPIRAN  ...................................................................................... xvii 
BAB I. PENDAHULUAN  
A.  Latar Belakang Masalah  ....................................................................... 1 
B.  Identifikasi Masalah  ............................................................................. 4 
C.  Pembatasan Masalah  ............................................................................ 4 
D.  Rumusan Masalah  ................................................................................ 6 
E.  Tujuan Penelitian  .................................................................................. 6 
F.  Manfaat Penelitian  ................................................................................ 7 
  1.  Manfaat Teoritis  .............................................................................. 7 
  2.  Manfaat Praktis  ................................................................................ 7 
BAB II. TEORI PUSTAKA  
A.  Kajian Pustaka  ...................................................................................... 8 
  1.  Beton  ................................................................................................ 8 
  2.  Terak Baja (Steel Slag)  .................................................................. 16 
xiii 
 
  3.  Beton Kedap Air  ............................................................................ 18 
  4.  Sorptivity  ........................................................................................ 21 
  5.  Metode Campuran Perbandingan 1 : 1,5 : 2,5  ............................... 24 
  6.  Kuat Lekat  ..................................................................................... 24 
  7.  Mata Kuliah Teknologi Beton  ....................................................... 27 
B.  Kerangka Berpikir  .............................................................................. 27 
C.  Hipotesis  ............................................................................................. 31 
BAB III. METODE PENELITIAN  
A.  Tempat dan Waktu Penelitian  ............................................................ 32 
      1.  Tempat Penelitian .......................................................................... 32 
      2.  Waktu Penelitian  ........................................................................... 32 
B.  Desain Penelitian  ................................................................................ 33 
      1.  Variabel Bebas  .............................................................................. 33 
      2.  Variabel Terikat  ............................................................................ 33 
C.  Populasi dan Sampel ........................................................................... 33 
      1.  Populasi  ......................................................................................... 33 
      2.  Sampel  ........................................................................................... 34 
D.  Teknik Pengumpulan Data  ................................................................. 36 
      1.  Identifikasi Variabel  ...................................................................... 36 
      2.  Sumber Data  .................................................................................. 37 
      3.  Teknik Mendapatkan Data  ............................................................ 37 
E.  Teknik Analisis Data  .......................................................................... 38 
      1.  Uji Prasyarat Analisis  .................................................................... 38 
      2.  Pengujian Hipotesis  ....................................................................... 39 
F.  Prosedur Penelitian  ............................................................................. 41 
      1.  Tahap Pertama  ............................................................................... 41 
      2.  Tahap Kedua  ................................................................................. 45 
      3.  Tahap Ketiga  ................................................................................. 48 
      4.  Tahap Keempat  ............................................................................. 48 
xiv 
 
      5.  Tahap Kelima  ................................................................................ 49 
      6.  Tahap Keenam  .............................................................................. 49 
      7.  Tahap Ketujuh  ............................................................................... 53 
      8.  Tahap Kedelapan  ........................................................................... 53 
BAB IV.  HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN  
A.  Deskripsi Data  .................................................................................... 55 
      1.  Pemeriksaan Bahan  ....................................................................... 55 
      2.  Hasil Perhitungan Rencana Adukan Beton  ................................... 58 
      3.  Hasil Pengujian  ............................................................................. 58 
B.  Hasil Uji Persyaratan Analisis  ............................................................ 63 
      1.  Uji Normalitas  ............................................................................... 63 
      2.  Uji Homogenitas/Keseragaman  .................................................... 66 
      3.  Uji Anava Satu Arah ...................................................................... 67 
C.  Pengujian Hipotesis  ............................................................................ 69 
      1.  Hipotesis Pertama .......................................................................... 69 
      2.  Hipotesis Kedua  ............................................................................ 69 
      3.  Hipotesis Ketiga  ............................................................................ 70 
      4.  Hipotesis Keempat  ........................................................................ 71 
C.  Pembahasan Hasil Analisis Data  ........................................................ 73 
      1.  Hasil Pengujian Kuat Lekat Beton  ................................................ 73 
      2.  Hasil Pengujian Sorptivity Beton ................................................... 75 
      3.  Sebagai Suplemen Bahan Ajar ....................................................... 78 
BAB V.   KESIMPULAN, IMPLIKASI DAN SARAN  
A.  Kesimpulan ......................................................................................... 80 
B.  Implikasi  ............................................................................................. 80 
C.  Saran  ................................................................................................... 81 
DAFTAR PUSTAKA  .......................................................................................... 82 
xv 
 
DAFTAR GAMBAR 
 
Gambar                 Halaman 
2.1.  Skema Bahan Penyusun Beton ..................................................................... 10 
2.2.  Bentuk Partikel Blast-Furnance Slag............................................................ 17 
2.3.  Terak Baja (Steel Slag).................................................................................. 17 
2.4.  Skema Pengujian Sorptivity  ......................................................................... 22 
2.5.  Perhitungan Kuat Lekat Beton  ..................................................................... 26 
2.6.  Kerangka Berpikir Penelitian  ....................................................................... 29 
2.7.  Paradigma Penelitian Kuat Lekat  ................................................................. 30 
2.8.  Paradigma Penelitian Sorptivity .................................................................... 30 
3.1.  Sampel Benda Uji Kuat Lekat ...................................................................... 35 
3.2.  Sampel Benda Uji Sorptivity  ........................................................................ 35 
3.3.  Pelaksanaan Uji Kuat Lekat  ......................................................................... 50 
3.4.  Kerangka Pengujian Sorptivity  ..................................................................... 51 
3.5.  Alur Penelitian  ............................................................................................. 54 
4.1.   Grafik Nilai Kuat Lekat Beton  .................................................................... 60 
4.2.   Grafik Nilai Sorptivity Awal Beton.............................................................. 62 
4.3.   Grafik Nilai Sorptivity Sekunder Beton  ...................................................... 62 
4.4.   Grafik Rata-Rata Kuat Lekat Beton  ............................................................ 71 
4.5.   Grafik Nilai Sorptivity Awal Beton ............................................................. 88 
4.6.   Grafik Nilai Sorptivity Sekunder Beton  ...................................................... 88 
4.7. Diagram Nilai Kuat Lekat Beton  .................................................................. 73 
4.8. Diagram Nilai Sorptivity Awal Beton  ........................................................... 76 
4.9. Diagram Nilai Sorptivity Sekunder Beton ..................................................... 76 
xvi 
 
DAFTAR TABEL 
 
Tabel                  Halaman 
2.1.   Komposisi Semen Portland  ......................................................................... 11 
2.2.   Klasifikasi Semen ........................................................................................ 12 
2.3.   Persyaratan Gradasi Untuk Agregat Pada Beton Normal (ASTM C-33) .... 13 
2.4.   Gradasi Kerikil  ............................................................................................ 14 
2.5.   Gradasi Pasir  ............................................................................................... 14 
2.6.   Kandungan yang Ada dalam Terak (Slag)  .................................................. 18 
3.1.   Rincian Sampel Benda Uji  .......................................................................... 36 
3.2.   Prosedur Waktu dan Toleransi Pengujian Sorptivity  .................................. 52 
4.1.   Rekapitulasi Hasil Pengujian Agregat Halus (Pasir) ................................... 55 
4.2.   Rekapitulasi Hasil Pengujian Agregat Kasar (Kerikil)  ............................... 56 
4.3.   Rekapitulasi Hasil Pengujian Terak Baja (Steel Slag) ................................. 57 
4.4.   Hasil Pengujian Kuat Tarik Baja Tulangan  ................................................ 57 
4.5. Hasil Perhitungan Rencana Adukan 3 Sampel Beton  ................................... 58 
4.6. Hasil Pengujian Kuat Lekat Beton  ................................................................ 59 
4.7. Hasil Pengujian Sorptivity Beton  .................................................................. 61 
4.8. Hasil Pengujian Normalitas Kuat Lekat Beton .............................................. 63 
4.9. Hasil Pengujian Normalitas Sorptivity Awal Beton  ...................................... 64 
4.10. Hasil Pengujian Normalitas Sorptivity Sekunder Beton  ............................. 65 
4.11. Hasil Pengujian Homogenitas Kuat Lekat Beton......................................... 66 
4.12. Hasil Pengujian Homogenitas Sorptivity Awal Beton  ................................ 66 
4.13. Hasil Pengujian Homogenitas Sorptivity Sekunder Beton  .......................... 66 
4.14. Hasil Pengujian Anava Kuat Lekat Beton ................................................... 67 
4.15. Hasil Pengujian Anava Sorptivity Awal Beton  ........................................... 67 
4.16. Hasil Pengujian Anava Sorptivity Sekunder Beton  ..................................... 68 
 
xvii 
 
DAFTAR LAMPIRAN 
 
Lampiran                 Halaman 
1.   Pengujian Bahan ............................................................................................. 87 
2.   Mix Desain  ................................................................................................... 114 
3.   Hasil Pengujian  ............................................................................................ 119 
4.   Hasil SPSS  ................................................................................................... 158 
5.   Lampiran Dokumentasi Penelitian  ............................................................... 165 
6.   Draf Bahan Ajar  ........................................................................................... 172 
7.   Rencana Pembelajaran Semester (RPS)  ....................................................... 200 
8.   Tabel Distribusi F Probabilitas 0,05 ............................................................. 204 
9.   Surat-Surat Penelitian ................................................................................... 206 
 
35 
 
 
